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dkcmrpre
Mporpama HaB4YanbHOI AUCUUNNIHK
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Hapasi saxcko cobi yasumu ducepmay,ito 3 mexHiYHUX HayK, y AKil He 6yn0 po30iny NpuceayeHo 20
4yucnoB8oMy aHani3y i3uYHUX N0Ni68 MPOMUCI08020 067100HAHHA 8 HABAUMEHHI CYyinbHO20 cepedosuwa.
Came momy acnipaHmam creyianeHocmi [lpuknadHa MexaHika HeobxiOHO 80a100imu HasuKamu
MOOEes0B8AHHA CMAHY CyyinbHo20 cepedosuwa 3 BUKOPUCMAHHAM cy4acHux CAD-CAE-cucmem, wjo
nompibHo 0ns po3pobKu Ho8020 i MoOepHi3ayii 0ilo4o2o MPOMUCN0B8020 0671GOHAHHA | 30Kpema,
mamepianie i mapu 004 NAKOBAHHA i NAKY8AAbHOI MeXHIKU.

lpedmemom HasyanbHoi ducyunaiHu «OcsimHili KomnoHeHmM ®-kamasnozy. ModenrwsaHHA cmaHy
CYUinbHO20 cepedosuwa» € MOOENOBAHHA HAMPYMHeHO-0edhopmMo8aHO20 cmaHy meepoux, piOKux ma
2a30n00ibHUX min npu ix 83aemo0ii mix coborw ma izuyHUMU MoAAMU Pi3HOI hi3uyHOI npupodu —
epasimauiliHumu, menao08uMu, eaeKmpomMazHimHuUmMuU, NPoOMeHe8UMU Moujo.

Bus4eHHs OucyunaiHu OdE MOMAUBICMb acnipaHMam rnposooumu meopemuyHi O00CAIOHEeHHSA
npoyecie ma 0651a0HAHHA 3 BUKOPUCMAHHAM cyvacHux CAD-CAE-cucmem.

Memoto OAducyunaiHu € cgopmysamu ma po38UHYMU mMAKi KomrnemeHmHocmi (30amHocmi)
3006ysauyis PhD:
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1.1 Inmezpanvry: 30amHicmb po38°’a3y8amu KOMIAEKCHI npobaemu 8 2any3i NpuKaao0HOT MeXaHIKU, y
momy 4ucsni 00CMiOHUUbKO-IHHOBAYIHOI disnbHoCcmI, w0 nepedbayac 2auboke nepeocMucsieHH Haa8HUX
ma cmeopeHHsA HOBUX UYinicHUX 3HaHb ma/abo npogeciliHoi NpakmuKu.

1.2. 3a2anbHi:

— 3K 1 BmMiHHA 8uAsasamu ma supiulysamu npobaemu.

— 3K 2 30amHicme npulimamu obrpyHmMosaHi piuueHHs.

— 3K 3 30amHicme 2eHepysamu Hosi idei (KkpeamugHicme).

— 3K 4 30amHicme po3pobasmu ma ynpasasmu npoekmamul.

1.3. ®axosi:

— @K 1 30amHicmb Kpumu4HO20 aHAi3y, OYiHKU i CUHMe3y HOB8UX Ma CKAAOHuUx ideli 8 npoueci
00CnidxceHb MexaHiYHUX KOHCMPYKUiti, MaWwuH, mamepianie i supobHUYUX Npouecie MawuHobyo0y8aHHs
HQ OCHOBi HOBIMHIX 3HAHb 8 20s1Y3i MeXAHIKU ma CyMixHUX npedmemHux 2asnysed.

— @K 4 30amHicmb KpUMUYHO20 OCMUC/AEHHS npobaem y HABYAHHI, npogeciliHili i 00cniOHUYbKiIl
0ifi/IbHOCMI HA PiBHi HOBIMHIiX 00CA2HEHb iHHEHEPHUX HAYK Ma HQ Mexi npedmemHux 2any3el.

— @K 5 30amHicme nocmasumu 3a0a4y i 8U3HAYUMU WAAXU e8upieHHA npobaemu 3acobamu
MPUKAAOHOI MEXAHIKU ma CyMixcHUX npedmemHux 2asy3sell, 3HaHHA Mmemooie NowyKy onmumasabHo20
pillleHHSA 3a yMO08 HeroeHoI iHghopmauii ma cynepeysausux eumoe.

1.4. NpoepamHi pe3ynomamamu HABYAHHSA:

— PH 1 3Hamu 3a2a7bHYy meopito i MemoOUKU rposedeHHA HAyKo8UX 00CAiOHeHb ma emimu ix
MPAKMUYHO 3acmocosysamu 0718 00CiOHeHb 06°ekmie 8 2ay3i MEXAHIYHOI iHMteHepiT.

— PH2 BukxkoHysamu Haykosul MOowyK i Ha 0CHO8i aHani3y lio2o pe3ysbmamie susHaYamu Wasaxu
8UpiWeHHA nocmasaeHux 3a0ay.

— PH 8 Hasu4ku 8UKOPUCMAHHSA CY4ACHUX KOMT tomepHUX 3acobie ma iHghopmauiliHux mexHoozill
y HayKo8ili Oif/1bHOCMI, 30KpeMa rnpu BUKOHAHHI eKcriepumMeHmanbHUX 00C/i0HEeHb.

2. MpepekKBi3anT Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIUYHIN CXeMmi HaBYaHHA 33
BigNoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

Mpepeksizumu: JucyunniHa 6a3yemosCa HA 6UBYEHHI MaAKUX KpedumHux Moodynie: Memoou
MPOeKMyBAHHA i PO3PAXYHKY MAUWIUH i KOHCMPYKYil, HadiliHicme MawuH i KOHCMPYKYid.

Mocmpekeizumu: Modent8aHHA mexHiYHUX 06’ekmis i cucmem, [lepcrieKMuUBHi HANPAMU PO3BUMKY
eHepz0- ma pecypcoeghekmusHuUX rpouecie, 06s1a0HaHHA Ma mexHos02il.

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Po30in 1. OcHo8U MexaHiKu cyyinbHUX cepedosuwy

Tema 1.1. OcHoB8U MEH30PHO20 YUCAEHHA

Tema 1.2. Hanpy»ceHuli cmaH

Tema 1.3. egopmosaruli cmaH

Tema 1.4. Pyx i meuyia

Tema 1.5. 3aKoHU MexaHIKu cyuinbHo20 cepedosula

Tema 1.6. /liHiliHa meopia npyxcHocmi

Tema 1.7. MexaHika piduH ma 2asis

Tema 1.8. Teopia nnacmuyHocmi

Tema 1.9. /liHiliHa 8’a3KonpyxHicMb

Tema 1.10. TypbyneHmHul pyx cyyinbHo2o cepedosuuyd
Po30in 2. MpuKknadHri HeniHiliHi 3a0a4i mexaHiKu cyyinbHUX cepedosuuy

Tema 2.1. MamemamuyHe hopMynOBAHHA HenIHIlIHUX 3a0a4 MexaHIiKU CyuinbHUx cepedosuy
(MCC)

Tema 2.2. Yucnosi memoOuKu po38’a3aHHA HesiHiliHux 3a0a4y MCC Ha 6a3i memooy CKiHYeHHUX
esiemeHmis



Tema 2.3. Yucnosi memoOuKu po38’a3aHHA HeniHilIHUX 3a0a4 mensao-2i0poduHaMIYHO020 CMAHy
HbIOMOHIBCLKUX MA HEHbIOMOHIBCbKUX PiOUH Ha 6a3i Memody CKiHYeHUX 06’ emis
Tema 2.4. [MpoepamHa peanizayis Yuca08ux MemoOuK p0o38’A3aHHA HeniHiliHux 3a0ay MCC

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

basoBa aitepatypa

1. KapsaubkKuli A. A. MexaHika cyyinsHux cepedosuuwy: Hasy. nocib. Kuis : Kl im. leopsa Cikopcbkoeo,
Bud-so «[llonimexHika», 2017. 292 c. pug — pekomeHOo8aHO ByeHot padoro HTYY «KIll» (lpomokon
Ne 11 eid 07.11.2016 p.) http://ela.kpi.ua/handle/123456789/18094

2. Kapeaubkuli A.A. MemoO ckiHYeHHUX esemeHmi8 y 3a0a4ax MEXAHIKU CyuinbHUX cepedosull.
lMpoepamHa peanizauyia ma sizyanizayis pesyaomamie [Tekcm]: Hasy. nocib. Kuis : HTYY «KI1l» BI1l BMK
«MonimexHika», 2015. 392 c. 'pug HadaHo BueHoro padoro HTYY «KIl» (Mpomokon Ne 4 gid 12.05.2015
p.) http://ela.kpi.ua/handle/123456789/11636

3. MexaHika cyuinbHux cepedosuwy. Teopemuy4Hi 0OCHOBU HABYA/AbHOI AucyunaiHu [EnekmpoHHul
pecypc]: Hasy. nocib. 0na cmyd. cneuianbHocmeli 131 «[llpuknadHa mexaHika», 133 «lanyszese
MawWuHobyoysaHHA», cneyianizayii «IHH¥UHipUH2, KoMm'tomepHe MOOenB8aHHA Ma MPOeKMyB8aHHA
06/100HAHHA NAKYBAHHA», «IHHCUHIPpUH2, KOMM tomepHe MOOen8aHHA Ma NPoeKkmysaHHA 06710 OHAHHA
8UpPObHUYUME ronimepHux i bydisenbHux mamepianis i supobie» / A. A. KapsaubKul. Kuis: KIl im. lzopa
Cikopcbkoeo, 2018. 290 c. lpug HadaHo MemoduyHoro padoro Kl im. leopsa Cikopcekozo (npomokon Ne
108i0 21.06.2018 p.) http.//ela.kpi.ua/handle/123456789/23917

4. Kapeaubkuli A.A. ModentosaHHs eHepao3bepizarovux peaaameHmie npomucao8020 06/100HAHHSA
: Haey. nocib. Kuie : HTYY «KIl», 2014. 234 c. lpug HadaHo MiHicmepcmeom oceimu i HayKu YKpaiHu
(/lucm Ne 1/11-2299 gid 11.02.2014 p.) https://cpsm.kpi.ua/publikatsiji/knigi/956-modelyuvannya-
energozberigayuchikh-reglamentiv-promislovogo-obladnannya.html|

5. Kapeaubkuli A. A. HeniHiliHi 3a0a4i mexaHiku cyuinbHuUx cepedosuw. Komn’tomepHull npaKkmuKym
3 Has4anbHOI ducyunaiHu [EnekmporHull pecypc]: Hasy. nocib. 0sa cmyd. cneyiansHocmi 133 «[any3ese
MawuHobyoysaHHA», cneyianizayii «IH#¥UHIpUH2, KOMMN’'tomepHe MOOent08aHHA mMa MPOEeKMYyB8aHHS
067100HAHHA 8UPOBHUUMS nosimepHUX i bydisenbHux mamepiasie i supobie». Kll im. leopsa CikopcbKoeo.
— EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 2,480 M6alim). Kuis : Kl im. lzopa Cikopcokozo, 2019. 158 c.
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/27528

6. Modene8aHHA cmamuKu i OUHAMIKU cunkux mamepianie y LIGGGHTS [EnekmpoHHul pecypc] :
Hasy. nocib. 0na 3006ysauie cmyneHa mazicmpa 3a cneyianoHocmamu 131 lNpuknadHa mexaHika, 133
lanyseee mawuHobydysaHHA / A. A. Kapeaubkul, I. O. MikynboHoK, B. M. Bumesuuybkuli ; Kl im. lzopa
CikopcbKo20. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 4,16 M6alim). — Kuis : KTl im. lzops Cikopcbkoeo,
2021. — 76 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/45613

JonarkoBa jgiteparypa

1. Kapeaubkuli A. A. MexaHika cyyinsHux cepedosuuwy. Po3e’a3aHHA 3a0ay4 : HasY. rnocib. Kuie : HTYY
«KnMl», 2016. 391 c. Mpug HadaHo BueHoto padoto HTYY «KIlll» (Mpomokon Ne 5 gid 11.04.2016 p.)
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/15428

2. Mase G. E. Theory and Problems of Continuum Mechanics. New York : McGraw-Hill Book Company.
1970. 230 p. URL : https://www.twirpx.com/file/897819/

3. MexaHika cyuyinbHux cepedosuw, — 1. MexaHika cyyinoHUx cepedosuw, 8 I[HXEeHepHuUX
po3paxyHkax: Tekcm nekuili 019 cmydeHmie cneyiansHocmeli 7.05050315, 8.05050315 — «0651a0HAHHA
XiMiYHUX 8upobHUUMe | nidnpuemcme 6ydisenvHUx mMamepianie» / Yknad.: O.C. Caxapos, A. A.
Kapsaubkuli Kuis : HTYY «Kflll», 2013. 231 c. (Cgidoymeo npo enekmpoHHy nybaikauito IX® Ne X 10/13-
88). EnekmpoHHi mekcmoesi OaHi (1 ¢palin: 1,55 M6alim). Kuie : HTYY «KIl», 2013. — 231 c.
https://cosm.kpi.ua/Doc/MSS-1.pdf

4. MexaHiKa cyyinsHux cepedosuuy — 2. Heninilini 3a0a4i mexaHiKu cyyinsHux cepedosuwy. KoHcnekm
nekyiti 3 HasyanbHoi ducyunaiHu [EnekmpoHHull pecypc]: Hasy. nocib. 018 cmyd. cneyiansHocmi 133
«lfany3ese mawuHobydysaHHA», cneyianizauii «IH¥UHIpUHe, Kommn'tomepHe MOOent8aHHA ma
npoekmysaHHA 061a0HAHHA 8UPObHUUME nonimepHux i bydisensHux mamepianise i supobis». Kuis: Kl
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im. leopsa Cikopcbkozo, 2018. 94 c. pugp HadaHo MemoduyHow padoro Kl im. leops CikopcbKozo
(npomokos Ne 10 eid 21.06.2018 p.) http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23918

5. Zienkiewicz, O., Taylor, R., Fox, D.: The Finite Element Method for Solid and Structural Mechanics.
7th edn. Elsevier Ltd., Oxford (2014).

6. Segerlind Larry J. Applied Finite Element Analysis ; sec. edit. New York : John Wiley & Sons, Inc.,
1984. 393 p. URL : https://www.scribd.com/doc/241729488/Applied-Finite-Element-Analysis-Larry-J-
Segerlind-pd

7. Poinsot T., Veynante D. Theoretical and numerical combustion. 2nd ed. Philadelphia : Edwards,
2005. 522 p.

8. Thompson, M. ANSYS Mechanical APDL for Finite Element Analysis. 1st ed. Oxford: Butterworth-
Heinemann, 2017. 462 p.

IHpopmauiiHi pecypcu B IHTepHeTi

1. DSpace HTE KMl im. leopa Cikopcokozo, http://ela.kpi.ua/handle/123456789/18094,
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/11636, http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23917,
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/15428

2. Website kagpedpu XICM, http://cpsm.kpi.ua/mr.html!

Kamnyc KIl im. lzopa Cikopcekoao, http://login.kpi.ua/

4. Maamgopma ducmaryitiHo2o Has4yaHHA «CikopcbKuli», https://sikorsky-distance.kpi.ua/

w

HaByanbHUiIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Jlekuilini 3aHATTA

Ha3pa Temu sekuii Ta nepesik 0CHOBHUX IUTAHb

(mocuyiaHH#A Ha JiTeparypy Ta 3apaanus Ha CPC)
1 | Tema 1.1. OCHOBH TEH30PHOI'0 YHCIEHHSA
Jlexuis 1, 2. Tenzopu. Panr rtenszopa. ®i3uuHi 3akoHH. Bektopu 1 ckamspu. Cucremu
koopauHat. basuchi Bektopu. Tpieap oaumHW4HMX BekTopiB. [lii Ham Bektopamu. [iaam 1
niagukd.  [HAEKCHI To3HaveHHS. [HTepBay 3MIHM 1HJAEKCIB 1 TIOTO/DKEHHS TIpO
nigcymoByBaHHs. [lorojkeHHs MNpo MiICYMOBYBAaHHA Yy CHMBOJIMHUX ITO3HAYEHHSX.
[lepeTBopeHHsT KOOpAMHAT. 3arajbHE IMOHATTA TEeH30pa. MerpuuHuil TeHzop. [lexkapTomi
TEeH30pU. — 4 TO/I.
3aBaannsa Ha CPC. JlekapToBi TeH30pHU. 3aKOHU MEPETBOPEHHS IEKapTOBUX TeH30piB. [lenbra
Kponekepa. YMoBu oproronansnocti. [lii Hag Tensopamu. Cumerpis IUaAuKiB, MAaTPHUIb 1
TeH30piB. ['0J0BHI 3HaYEHHS 1 TOJIOBHI HANPSMKH CUMETPUYHUX TEH30PIB JAPYroro paHry.
Tenzopui nons. JudepeniiroBanns Ten3opis. KpusouniniiiHi iHTerpanu. Teopema Crokca.
Teopema TI'ayca-Octporpancekoro. Jlireparypa: [1]: posain 1, § 1.1-1.23, ¢. 11-52, [A1]:
nonatok A, § A.1, c. 319-335; enekTpoHHMIT KOHCHIEKT JIEKITii.
2 | Tema 1.2. Hanpy:enmuii cran
Jlexuist 3, 4. Ilonarrs cyuinbHOro cepenosuiia. OnHOpinHICTb. [30TponHick. ['ycTuHa.
Macosi cunu. IloBepxneBi cumm. [lpunnun HampyxkenHs Komri. BexTop HampykeHHS.
Hanpyxennii ctan B Toulli. TeH30p HampyxkeHHs. 3B'SI30K MK TEH30pOM HaMpYKEHHS 1
BEKTOpPOM HampykeHHs. PiBHOBara cui i MOMeHTIB. CUMeTpis TeH30pa HAPYKEHHA. 3aKOHU
MepeTBOpeHHs TeH3o0pa HanpyxeHHs. [loBepxHi HanpyxenHs Komri. ['omoBHi HAMPYKEHHS.
IuBapianTu TeH30pa HampyxkeHHs. Emincoin HampyxkeHb. MakcumallbHe 1 MiHIMaabHE
notuyHe HanpyxkeHHs. Kpyru Mopa ans HanpyxeHss. [Inockuii Hanpyxenwuii ctas. JleBiatop
Ta KyJIbOBUI TEH30p HANPY>KEHHS. — 4 TOJI.
3aBaanng Ha CPC. Temu 1.2, 1.3. Jlireparypa: [1]: po3nin 2, § 2.1-2.14, c. 53-78, po3min 3,
8 3.1-3.16, c. 79—-107; [[A1]: nonatok A, § A.2, c. 335-344, § A.3, c. 344-361; ejnekTpoHHU
KOHCITEKT JICKITIH.
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Ha3Ba Temu sekuii Ta nepesik OCHOBHUX IIUTAaHb

(mocusaHHsA Ha Jgiteparypy Ta 3apaanus Ha CPC)

Tema 1.4. Pyx i Teuist

Jlexuist 5, 6. Pyx. Teuis. Matepianbna noxinna. lIBuaxicts. [Tpuckopenns. Murrese mose
mBuaKocTi. Tpaexropii. Jlinii Toky. Ycranenuit pyx. llBuakicts gedopmartii. 3aBUXpEHICTb.
[Ipupomenns nedopmanii. di3uyHa iHTEpHpeTanis TEH30pPIB MIBUAKOCTI aedopmarii i
3aBHXpeHocTi. MarepiaibHi MOXIiIHI Bill eneMeHTa 00’eMy, eJeMeHTa MOBEPXHi 1 JIIHIHHOTO
enemMenTa. MaTepianbpHi HOXiHI Bill iHTETpaity o 06’ eMy, iHTErpary 1o MOBEPXHI 1 JIIHIHHOTO
iHTerpaity. — 4 ToI.

3apnanns va CPC. Temu 1.4, 1.5. Jliteparypa: [1]: po3ain 4, 8 4.1-4.7, c. 108—122, po3min 5,
85.1-5.7, ¢. 123-134; [[11]: nomatok A, § A.4, c. 361-368, § A.5, c. 368-370; eeKTpOHHUI

KOHCIIEKT JIeKIIH.

Tema 1.6. Jliniiina Teopist npyKHOCTI

Jlexuis 7. Y3aranbHenuii 3akoH ['yka. @yHkuis eneprii gegopmartii. [3otpomnHi Ta
aH130TpoNHI cepenoBuiia. CUMETpis NPYKHUX BIACTUBOCTEH. [30TponHe cepenoBuIlLe.
[IpyxHi crani. [locTaHOBKA CTaTUYHUX 1 AMHAMIYHUX 33724 Teopii mpyxHocTi. Teopema mpo
cymneprnosuilio. €aquHicTs po3B’s3kiB. [Ipunnun Cen-Benana. [1nocki 3amgadi Teopii
npyxHocrTi. [lnockuii HanpykeHu#t cTad 1 wiocka gegopmanis. @ynkuii HanpyxeHHs Epi.
JIBOBUMIpHI CTaTHYHI1 3aJ1a4l Teopii IPYKHOCTI y MOJISIPHUX KOOpAUHATaX. [ Ineprnpyx HICTh.
INnonpyxHicts. JliH1l{HAa TEPMONIPYXKHICTH. — 2 TOI.

3amanus Ha CPC. Temm 1.6. Jlirepatypa: [1]: po3aut 6, § 6.1-6.10, c. 136-154; [A1]:
nomatok A, § A.6, c. 370-373; eneKTpOHHUN KOHCITEKT JISKITIil.

Tema 1.7. Mexanika piauH Ta rasis

Jlexuis 8, 9. Tuck pimuan. Tenzop B’s3kux HanpyxeHb. baporponHa Teuis. Buznavanpai a60
¢bi3uuni  piBHAHHSI. CTokcoBi piauHM. HproToHIBChKi piaumHM. OCHOBHI  PIBHSHHSA
HbIOTOHIBCHKOT pimmau. PiBHsHHS Hap’e-Ctokca-/[rorema. Ycranena tedis. ['impocraTuka.
besBuxpona teuis. Ineanbna piguHa. PiBusanas bepryni. Hupkynsmis. [Torenmiansaa Tedis.
IImocka moreHmianeHa Tevis. — 4 ro.

3apnanns Ha CPC. Temu 1.7. Jlireparypa: [1]: po3ain 7, § 7.1-7.6, c. 155-165; [/11]: noxartok
A, § A7, c. 373-377; eneKTpoHHUI KOHCIIEKT JICKITIH.

Tema 1.8. Teopis nuiacTuaHOCTI

Jlexis 10, 11. OcHOBHI MOJIOKEHHS Ta BHU3HAYCHHS. [neanizoBaHi jiarpaMy TUTACTHYHOT
noBeiHKH. YMoBH TiacTudHocTi. Kputepii Tpecka ta Miseca. Ilpoctip Hanpyxkenus. I1-
momuHa. [ToBepxHs muuHHOCTI. [loBeAiHka Marepiany 3a MEXEH IIMHHOCTI. [30TpomHe 1
KiHemMaTu4He 3MirHeHHs. CHIBBIIHOMIGHHS MDK HampyXeHHsIMU 1 nedopmamisMu B
IJIaCTUYHOMY cTaHl. Teopid IJIacTUYHOro TOTEHIiany. EKBiBaJIeHTHE HampyKeHHS.
ExBiBajieHTHE MpupoIIeHHs MIacTuYHOi nedopmartii. Pobora Ha miaacTuyHMX IedopMaliix.
INmote3n 3minHeHHs. CHIBBITHOIICHHS I1HKPEMEHTapHOI Teopii IUIACTUYHOCTI JUIS
CepellOBHINA 3 130TPONMHUM 3MillHeHHsM. JledopmarriiiHa Teopis IUTACTHYHOCTI. 3agadi
MPYKHO-TIACTUYHOCTL. — 4 TOI.

3aBaanng Ha CPC. Temu 1.8, 1.9. Jlireparypa: [1]: po3ain 8, § 8.1-8.13, c. 172-198, pozain
9,89.1-9.8,¢. 200-217; [11]: momatok A, § A.8, c. 377-379, 8 A.9, c. 380-383; efekTpoHHUI
KOHCITIEKT JICKIIIH.

Tema 1.10. TypOys1eHTHHIA pPyX CyHLIBHOIO cepeIoBHINA

Jlexuis 12, 13. Knacuuni Mozeni TypOy/leHTHOCTI A HamnpyxeHb PeliHosbiaca. Monenb
[Ipanarns, mo nobynoBaHa Ha anredpaiuHomy Bupaszi. Moaens IIpannris-Koamoroposa 3
OJIHUM PIBHSHHSM. MO/JIENb 130TPOMHOT TYpOYJIEHTHOCTI 3 IBOMa CKAJSIPHUMU PIBHSHHIMH.
MarematuuHi MoJem Afs YHCIOBOTO MOJENIOBAHHA TYypOYJIEHTHUX MOTOKiB. Mogeni
TypoynentHocTi RANS. Mogeni typOynentnocti LES. TI'ibpuani moneni TypOyneHTHOCTI
DES.—4ron.

3apnanns Ha CPC. Temu 1.10. Jlireparypa: [/[I5]: neku. 9, c¢. 80—86; [1]: po3min 11, § 11.1—
11.4, c. 256-271; [4]: po3ain 9, § 9.1-9.3, c. 198-218; eneKTpOHHMI KOHCIIEKT JICKITIH.

Tema 2.1. MaremaTnuHe ¢popmy./roBanHs HeJiHiiiHux 3agay MCC
Jlexuis 14, 15. HecramionapHa 3agada TeruionpoBigHocTi. HecrarionapHa 3agada Terio-
enekTponpoBiaHocTi. [Ipy)KHO-TUIacTHYHA 337a4a 3 BpaXxyBaHHAM i30TPOIMHOTO 3MIlHEHHSI.




Ha3pa Temu Jekuii Ta nepesik OCHOBHUX IUTAHb

(mocusaHHsA Ha Jgiteparypy Ta 3apaanus Ha CPC)
3amaua npy>KHO-TUIACTUYHOI MOBEIIHKM CUIIKUX MaTepiamiB. 3aa4i TeII0-T1IpOJHMHAMIYHOTO
CTaHy HBIOTOHIBCHKOI PIAMHM MiJ Yac JaMiHapHOro Ta TypOyJaeHTHOTo pyxy. OcHOBHI
PIBHSHHS JJI HEHBIOTOHIBCHKOI pimvHU. Mojeni AuaaTaHTHUX (KOMIIO3UTHUX) PEYOBHH.
[TocranoBKa 3a1a4i TEIUIO-TIIPOIUHAMIYHOTO CTaHy pinuHu Ty Bingham-Papanastasiou. —
4 ron.
3apnanns Ha CPC. OcnHoBHa cucrema audepenuiansaux piBHsHb MCC. IlouatkoBi Ta
I'pannuni ymosu. Jliteparypa: [5]: posnin 3, 8 3.1-3.3, c¢. 32-42, poznin 4, § 4.1-4.3, c. 44—
53; [1]: po3min 7, § 7.7-7.8, c. 166—171; eneKTpOHHMI KOHCIIEKT JICKITIM.
6 | Tema 2.2. UncaoBi MeToauku po3p’si3anHs HediHilinux 3agady MCC na 6a3i meromy
CKiHYEHHHX eJIeMEeHTIiB
Jlexmiss 16-19. MeToauKy YHCIOBOTO PO3B’S3aHHS 33734 TEIUIONMPOBIITHOCTI, TEIUIO-
SJIIEKTPOTIPOBITHOCTI, TPYKHO-IIACTHYHOI IMOBEIHKA METATIB Ta CHIKAX MaTepiaiiB.
ANropuT™M 3BOPOTHOTO B110OpakeHHsI. — 8 TO/I.
3aBmanns vHa CPC. Jliteparypa: [5]: po3min 1, § 1.1-1.3, c. 9-19, po3nin 2, § 2.1-2.3, ¢. 20—
30, po3ain 3, § 3.1-3.3, c. 32-42, po3nin 4, § 4.1-4.3, ¢. 44-53; [4]: po3nmin 7, § 7.1-7.2, c.
178-184; enexTpoHHUI KOHCTICKT JICKIIIH.
7 | Tema 2.3. UncjioBi MeTOAUKH PO3B’A3aHHA HeJiHIHMX 32/1a4 TENJIO-TiAPOAMHAMIYHOT 0
CTaHy HbIOTOHIBCLKHUX TA HEHbIOTOHIBCHLKHUX PiIUH HA 0a3i MeTo1y CKiHUEHHUX 00’ €MiB
Jlexttis 20—23. YuciioBi METOUKH PO3B’SI3aHHS 33724 JIAMIHAPHOTO 1 TYpOYJIESHTHOTO PyXy
HBIOTOHIBCHKO1 HecTUCIuBOI piguHu. AnroputM SIMPLE. UucioBi MeTOMUKH PO3B’sI3aHHS
3a/1a4 JIJaMIHAPHOTO PyXy HEHBIOTOHIBCHKUX PIIUH. — 8 TOJI.
3apnanns Ha CPC. ®opmymroBaHHS OYaTKOBUX Ta rpaHUYHUX yMOB. Jliteparypa: [4]: po3ain
5,85.1-5.2, ¢. 127-139, po3min 9, § 9.1-9.3, c. 198-218; eneKTpOHHMII KOHCIIEKT JICKITIi.
8 | Tema 2.4. IIporpaMua peaJi3amisi YMCJIOBHX METOAMK PO3B’SI3aHHS HeJiHIHUX 3a7a4
MCC
Jlexuisn 24-27. TloOynoBa reoMmeTpii pO3paxyHKOBOi 0OJacTi Ta i JAWCKpeTH3allis 3
BuKopucTaHHAM BimkpuToi CAD-cuctemu Gmsh. [Tporpamua peasnizariiss Y4uCIOBUX METOIUK
po3B’s3anHsa  HemiHiMHMX 3amady MCC B cumcremi Mathcad. IlpoBeneHHsT YuCIOBHX
exkcriepuMeHTiB B cuctemi Mathcad. Bidyamizaiis pe3ynbTaTiB YHCIOBOTO aHAIBY Yy
BIIKPUTOMY rpadpi4yHOMY MAKeTi /Ui IHTepaKTUBHOI Bi3yanizauii ParaView. — 8 ron.
3aBnanus Ha CPC. Jliteparypa: [5]: po3ain 1, § 1.1-1.3, c. 9-19, po3nin 2, § 2.1-2.3, c. 20—
30, posnin 3, § 3.1-3.3, c. 3242, po3nin 4, § 4.1-4.3, c. 44-53; eneKTpOHHUN KOHCIEKT
JICKITIH.

IIpakTnyHi 3aHATTA
Poboyum Hag4yanbHUM MAGHOM NMPAKMUYHI 3aHAMMA He nepedbayeHo.

JlaOopaTopHi 3aHATTSA (KOMII’OTEPHUH NPAKTHKYM)
Poboyum Ha84an6HUM raAaHOM A1ab6opamopHi 3aHAMMA He nepedbayeHo.
6. CamocrTiliHa po6oTa acnipaHTa

KinbkicTh
roagun CPC

1 Tema 1.1. OCHOBY TE€H30PHOI0 YUCJIEHHS 2
Tenszopu. Panr tenzopa. ®@i3uuni 3akoHu. Bekropu 1 ckamspu. Cucremu
koopauHaT. basucHi Bekropu. Tpieap oauHMYHMX BekTopiB. [lii Hax
Bekropamu. Jliaam 1 piaguku. I[HmexkcHi mo3HaueHHs. IHTepBan 3MiHH
IHIEKCIB 1 TMOro/pKeHHs Tpo miAcymMoByBaHHs. IloromkeHHs mpo
MiJICYMOBYBAaHHS Y CHMBOJIIYHUX MO3HaYeHHAX. [lepeTBOpeHHs KoopAUHAT.
3arayibHe MOHATTA TeH30pa. MeTpuuHuiil TeH30p. JlekapToBi TEH30pH.
Jlirepatypa: [1]: po3min 1, § 1.1-1.23, ¢. 11-52, [[11]: nomatox A, § A.1, c.
319-335.

Ha3Ba Temu, 1110 BAHOCHTBCSI HA CAMOCTiliHE ONPALIOBAHHA




KinbkicTh
roaun CPC

2 Tema 1.2. HanpyxeHuii cran 4
[MousiTTs cyninmpHOTO cepenoBuina. OaHOpinHICTh. [30TpomnHick. ['ycTuHa.
Macosi cumu. IloBepxueBi cunu. Ilpunimn Hampyxenns Komri. Bekrop
HanpyxeHHs. HanpyxeHuii cran B Touili. TeH30p Hanpy>KeHHs. 3B'I30K MK
TEH30pOM HaIPY>KEHH 1 BEKTOPOM HaIpy>KeHHs. PIBHOBara cui1 i MOMEHTIB.
Cumerpiss TeH30pa HampyKeHHS. 3aKOHHM TEPETBOPEHHS TEH30pa
HanpyxkeHHs. [loBepxni HanpyxkeHHs Komri. [ooBHI HampyXeHHS.
InBapianTu TeH3opa HanpyxeHHs. Emincoin HanpyxkeHb. MakcumainpHe i
MiHIManpHe JAOoTHYHE HampyxkeHHs. Kpyrm Mopa s HanpyKeHHs.
[Inockuii HanpyxeHuii ctaH. J[eBiaTop Ta KyJabOBUIl TEH30p HANPYKEHHS.
Jlireparypa: po3ain 2, § 2.1-2.14, c. 53-78; [A1]: nomaTox A, § A.2, c. 335—
344,

3 Tema 1.3. lepopmoBanuii cran 2
Yactunku 1 Toukn. Kondirypaiis cyuiieHoro cepenouima. Jlepopmarris i
teuis. Paniyc-sexTop. BexTop nepemimienss. JlarpanxeBuii 1 eiiepis onuc
pyxy. [I'pamientn pedopmanii. ['pamientu nepemimienHs. TeH3opu
nepopmariii. Tenzopu ckiHueHHMX jAedopmariid. Teopist Manux
nedopmartii. TeHzopu HeCcKiHUeHHO Manux jaedopmamiid. BimHocHe
nepeMiieHHs. TeH3op JIHIKHOTO MOBOpPOTy. Bekrop moBoporty.
l'eomerpuunuit 3mict TeH30piB JiHIMHMX aedopmariii. Koedirient
JOBXUHU. [HTEprpeTalis ckiHueHHUX Aedopmariiil. Tenzopu KoedilieHTiB
NOBXUHU. TeH30p TOBOpPOTY. BracTMBOCTI TEPETBOPEHHS TEH30PIB
nedopwmartii. ['omoBHi nedopwmarii. [aBapiantn nedopmamii. O6’emue
posmupeHHs. KympoBuii TeH30p 1 gaemiatop aedopmarii. [lmocka
nedopmartis. Kpyru Mopa mist nedopmartii. PiBHIHHS cymiCHOCTI Jyist
JNHIAHUX Aedopmariii.

Jliteparypa: [1]: po3ain 3, § 3.1-3.16, c. 79-107; [/11]: nomatok A, § A.3,
c. 344-361.

4 Tema 1.4. Pyx i Teuist 4
Teuis. Marepianpna noxigHa. IIBuakicts. IlpuckoperHs. MutreBe mose
mBuakocTi. Tpaekrtopii. JliHii Toky. VYcramenudt pyx. IIBuaKicTh
nedopmartii.  3aBuxpeHicte. [Ipupomenns  nedopmari. DizuyHa
IHTEepHpeTalis TEH30piB  MBHAKOCTI aedopmarii 1 3aBHXPEHOCTI.
MarepianbHi MOXIAHI Bi eIeMeHTa 00’ eMy, eIeMeHTa MOBEPXHI 1 JTIHIHHOTO
ereMeHTa. MarepianpHi HMOXIAHI Bl 1HTErpaly mo o0’eMy, IHTErpaity Mo
MOBEPXHI 1 JHIAHOTO IHTErpamy.

Jlirepatypa: [1]: po3nin 4, § 4.1-4.7, c. 108-122; [[I1]: nonatok A, § A.4,
c. 361-368

5 Tema 1.5. 3akoHH MexaHIKM CyHUILHOTO CepeI0BHIIA 4
3akoH 30epekeHHs Macu. PiBHSHHS Hepo3puBHOCTI. Teopema mpo 3MiHY
KUIbKOCTI pyxy. PiBHsIHHA pyXy. PiBHsAHHA piBHOBaru. Teopema npo 3MiHYy
MOMEHTY KUIBKOCTI pyXy. 3akoH 30epexxeHHs eHeprii. [lepmmii 3akoH
TepMoanHaMmiky. PiBHsSHHsS eHeprii. PiBHsHHA cTany. Enrtpomis. [Ipyruit
3akoH TepMmoauHamiku. HepiBHicts Kiaysiyca-/rorema. JlucunatuBHa
¢ynkuis. BusHayanbHi piBHAHHA. TepMoMeXaHIUYHMM 1 MeXaHIYHMNA
KOHTHHYYMH.

Jlirepatypa: Jlitepatypa: [1]: po3ain 5, § 5.1-5.7, c. 123—-134; [[I1]: momaTox
A, § A5, c. 368-370.

6 Tema 1.6. JliniiiHa Teopis NpyKHOCTI 4
V3aransHeHuil 3akoH ['yka. ®@ynkuis eneprii nedopmarnii. [3oTponHi Ta
aH3oTponHi cepenoBuia. CuMeTpis NPYKHUX BIACTUBOCTEH. [30TpormHe
cepenosuie. [IpyxHi crani. [loctaHOBKa cTaTUYHUX 1 JUHAMIYHUX 3a7a4
Teopii mpyxkHocTi. TeopeMa mpo cymepnosuiii. €IUHICTH PO3B’S3KIB.

Ha3Ba Temu, 110 BUHOCUTBHCS HA CAMOCTIlHEe ONPALIOBAHHSA




Ha3Ba Temu, 110 BUHOCUTBHCS HA CAMOCTIlHEe ONPALIOBAHHSA

[Mpuamun Cen-Benana. Ilmocki 3amadi Teopii mpyxHocTi. [lmockuit
HampyKeHui craH 1 miocka aedopmamnis. Dyskmii Hampyxkenus Epi.
JIBOBUMIpHI CTaTH4HI 331a4i TEOpii MPY>KHOCT1 y MOJIAPHUX KOOpPAMHATAX.
lnepnpyxwicts. ['imonpyxHnicTs. JliHiliHA TEPMONIPYXKHICTH

Jlirepatypa: [1]: po3ain 6, § 6.1-6.10, c. 136—-154; [[11]: nomatok A, § A.6,
c. 370-373.

KinbkicTh
roaun CPC

Tema 1.7. Mexanika piaun Ta rasis

Tuck piguan. Tenzop B’A3kuX HanpyxeHb. bapoTponHa Teuis. BuznavanbHi
a6o ¢i3uuni piBHsAHHA. CTOKCOBI pinuHU. HproToHIBCBKI pimnau. OCHOBHI
PIBHSIHHSA HBIOTOHIBChKOI piguHHu. PiBHsHHS Has’e-Crokca-/liorema.
VYcranena Tteuid. ['impocratuka. besBuxpoBa Teuid. IneanpHa pinuHa.
PiBusinast  bepuyni.  Hupkynsaumiga.  IlorenuianbHa  Tewid.  Ilnocka
MOTEHIaIbHA TeYisl.

Jlireparypa: [1]: po3ain 7, § 7.1-7.6, c. 155-165; [[11]: nonatok A, § A.7,
c. 373-377.

Tema 1.8. Teopist niacTuyHoCTI

OcCHOBHI TIOJIOKEHHSI Ta BHU3HAUCHHsS. [neamizoBaHi giarpaMu IUIaCTUYHOT
noBeAlHKH. YMoBu minactuuHocTl. Kpurepii Tpecka ta Mizeca. IIpocrip
HanpyxeHHs. [I-utomuna. [loBepxus mauaHOCTI. [loBeninka marepiany 3a
MEXEI0 TUTMHHOCTI. [30TpomnHe 1 kKinemaTuyHe 3MinHeHHs. CIiBBITHOIIIECHHS
MDK HampyXeHHAIMU 1 nedopmMaliiMd B IUIACTUYHOMY cTaHl. Teopis
IJIACTUYHOTO TOTeHIiay. ExBiBaJieHTHe HanpyxkeHHs. EkBiBaneHTHE
NPUPOIIEHHS  TIacTU4HOi  jaedopmarii. PobGota Ha  mIacTUYHHX
nedopmartisix. ['imoresn 3minHeHHs. CHIBBITHOMICHHS IHKPEMEHTApHO1
Teopii TUIACTUYHOCTI JUIsl CEPEAOBHINA 3 I30TPOITHUM 3MIITHEHHSIM.
JedopmarriitHa Teopis MIACTUHYHOCTI. 3a/1a4i MPY>KHO-TIACTUYHOCTI.
Jliteparypa: [1]: po3min 8, § 8.1-8.13, c. 172—-198; [[11]: nomatok A, § A.8,
c. 377-379.

Tema 1.9. Jliniiina B’I3KONPYKHICTH

B’s3konpyxna moBeniHka matepiany. HaimpocTimi MexaHiuyHI Mozeni
B’SI3KOIPYXKHOT MOBEIIHKU. Y3araibHeH1 Mmoeni. JIiHiiHe audepeniiaipHe
oneparopHe piBHsIHHSA. [ToB3yuicTh 1 pemakcaitis. OyHKINI MOB3y4OCTI Ta
penakcartii. [aTerpanu cnaakoBocTi. KommiekcHi MOyl Ta MiIIaTIMBICTb.
TpuBuMipHa TEOpis JIHIMHOT B’SA3KONMPYXKHOCTI. AHaNI3 B’SI3KONPYKHOTO
HampyXeHoro cra”y. [[pyuHIuUI BiAMOBITHOCTI.

Jlirepatypa: [1]: po3ain 9, § 9.1-9.8, c. 200-217; [[I1]: monatok A, § A.9,
c. 380-383.

10

Tema 1.10. TypOyJieHTHHII pyX CYHiJIbHOIO cepeloBHINA

Knacuuni mozeni TypOyneHTHOCTI Ansi HanpykeHb Peiinonbaca. Mogenb
[Ipannaris, mo nobynoBana Ha anreOpaiyHoMy Bupasi. Mogens [Ipanaris-
KonmMoropoBa 3 oJTHUM pPIBHAHHSAM. MOJIENb 130TPOMHOI TYpOYJIEHTHOCTI 3
JIBOMa CKaJISIpHUMM PIBHIHHAMHM. MaTteMaTHuHl MOJeNi IJIs YHMCIOBOTO
MOJIeIOBaHHA TypOyJeHTHUX MOTOKIB. Moaeni TypOyneHTHOCTI RANS.
Moneni TypOynentHocti LES. I'i6puani moneni TypOynentHocti DES.
Jlirepatypa: [[15]: nexu. 9, c. 80-86; [1]: po3ain 11, § 11.1-11.4, c. 256—
271; [4]: po3ain 9, § 9.1-9.3, c. 198-218.

11

Tema 2.1. MaremaTnuHe ¢popmy./roBanHs HeJiHiiiHux 3agay MCC
Po3p’s3aHHs  HEMmiHIMHOI 3agadi  TEIUIOMPOBITHOCTI HA  MPHUKIAAL
HarpiBaHHS/0XOJOHKCHHS] LWIIHAPA METOJOM CKIHUEHHUX EJIEeMEHTIB 3
BUKOPUCTAHHSIM TPUKYTHHX CKIHUEHHUX €JIEMEHTIB B cepenoBumiax Gmsh,
Mathcad i ParaView. IlopiBHAHHS pe3y/nbTaTiB 3 TOUHUMH PO3B’SKaMHU Ta
YUCIIOBUMHU PpO3B’SIKAMH, OTPUMAaHHUMHU 3a JOMOMOTOK MPOrPaMHUX
npoaykTiB ANSYS.




KinbkicTh
roaun CPC

Ha3Ba Temu, 110 BUHOCUTBHCS HA CAMOCTIlHEe ONPALIOBAHHSA

Jlireparypa: [5]: po3nin 1, § 1.1-1.3, c. 9-19.
12 Tema 2.2. YucioBi MeToauKH po3B’si3aHHs HeqdiHiiHuX 3a1a4 MCC Ha 8
0a3i MeToy CKiHYeHHUX eJIeMEeHTIB

Po3B’s13aHHs HENIHINHOT 3a/1a4i TEII0-eJIeKTPOTIPOBITHOCTI HA TPUKIAI]
HarpiBaHHS MIJIIHAPUYHOTO TpoBigHUKa MeTo oM MCE 3 BHKOpHCTaHHIM
TPUKYTHUX CKIHUYEHHHX eJIeMeHTIB B cepemoBumax Gmsh, Mathcad i
ParaView. Po3B’si3aHHS HemiHIMHOI 3ama4i TPYKHOIUIACTUYHOCTI Ha
MPUKIAAI TOBCTOCTIHHOTO IMUIIHJAPA i BHYTPIIIHIM THCKOM METOJOM
MCE 3 BUKOpHUCTaHHSM HESBHOTO QJITOPUTMY 3BOPOTHOTO BiJOOpaKCHHS B
cepenoBuimax Gmsh, Mathcad 1 ParaView. Po3B’si3anns HenmiHIHOT 331241
MPYXHOIUIACTUYHOCTI Ha MPUKIJIAJI KOHYCa CHUIIKOTO MaTepially MEeTOJI0M
MCE 3 BUKOPHCTaHHSAM HESBHOTO aITOPUTMY 3BOPOTHOIO BiI0OpaKeHHS B
cepenosumax Gmsh, Mathcad 1 ParaView. IlopiBHAHHS pe3ynbTariB 3
TOYHUMH PO3B’SKaMU Ta YHCIOBUMH PO3B’SKaMHu, OTPUMAHHMHU 3a
JOTIOMOTOF0 TIporpaMHuX npoaykriB ANSY'S.

Jliteparypa: [5]: po3nin 2, § 2.1-2.3, c. 20-30, po3ain 3, § 3.1-3.3, c. 32—
42, po3nin 4, § 4.1-4.3, c. 44-53.

13 Tema 2.3. UncJi0Bi MeToAUKY PO3B’A3aHHSA HeTiHIHHUX 32124 TeIJ10- 8
riIpoAMHAMIYHOI0 CTAHY HHIOTOHIBCHbKMX TA HEHbIOTOHIBCHKMX PilMH
Ha 0a3i MeToay CKiHYeHHMX 00’ €MiB

Po3p’sa3aHHs HeMHIHHUX 3a7ad JIaMiHApHOTO 1 TYpOYJEHTHOTO pyxy
HBIOTOHIBCHKO1 HECTHUCIHMBOI piguHu MeTogoM MCO 3 BUKOPHUCTaHHSIM
anroputMy SIMPLE B cepenoBumax OpenFOAM i ParaView. [lopiBHsHHS
pe3ynbTaTiB 3 YHUCJIOBHUMH pO3B’SKAMH, OTPHUMAHHMH 3a JIOTIOMOTOIO
nporpaMHux mpoaykTiB ANSYS.

Jliteparypa: [4]: po3ain 5, § 5.1-5.2, ¢. 127-139, po3ain 9, § 9.1-9.3, c. 198—
218.

14 Tema 2.4. IIporpamua peanizauniss YuCJI0BUX METOAUK PO3B’A3aHHS 8
Hejgininaux 3agay MCC

Po3B’s13aHHS HENMHIMHUX 33724 JJaMIHAPHOTO PyXy HEHBIOTOHIBCHKUX PITUH
MetosioMm MCO 3 BukopuctanHsm OpenFOAM 1 ParaView. IlopiBHsHHS
pe3yNnbTaTiB 3 YHUCIOBHUMU PO3B’SKaMH, OTPHUMAaHHMH 3a JIOTIOMOTOIO
nporpaMHux npoaykTiB ANSYS.

Jliteparypa: [1]: po3ain 7, § 7.7-7.8, c. 166-171.

Bcoozo 54

KonTposabhi podoTn

Pobo4yum HaBYANLHUM MNAAHOM KOHMPObHi pobomu He nepedbayeHo.

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTMKa HaBYaAbHOI gUcuUNAiHK (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

MNopyweHHa KodeKkcy aKkademiyHoi O0obpoyecHocmi HayioHasnbHO20 MexHIYHO20 yHisepcumemy
Ykpainu «KuiscbKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops CiKopcbKo2o» € ceplio3HUM MopyweHHAM,
HaB8IMb AKWO BOHO € HeHaeMucHUM. Kodekc docmynHuli 3a nocunaHHAM: https://kpi.ua/code.3 .

3okpema, dompumaHHA KodeKcy akademiyHoi dobpoyecHocmi 03Ha4ae, w0 8ca poboma Ha icnumax
ma 3a1iKax Mae 8UKOHy8amucs iHougidyassHo. [1i0 yac 8UKOHaHHA camocmiliHoi pobomu 3006ysayi PhD
MOXYMb KOHCY/1bMys8amucs 3 8UK1a0a4yamu ma 3 iHwumu 3006ysayamu PhD, ane nosuHHi camocmiliHo
po38’A3y8amMu 3080GHHA, KEPYIOYUCL 8/1ACHUMU 3HAHHAMU, YMIHHAMU Ma Hasu4Ykamu. [1ocunaHHA Ha &ci
pecypcu ma 0xcepena (Hanpukaaod, y 3eimax, camocmiliHux pobomax Yu rnpeseHmayisix) NnosuHHi bymu



https://kpi.ua/code.3

YimKo 8U3HA4YeHi Ma 0GhOPMEHI HaAEHHUM YUHOM. Y pa3si cninbHoi pobomu 3 iHwumu 3006ysayamu PhD
HAO0 BUKOHAHHAM iHOUBIOYa1bHUX 3080AHb, BUKAOAY MOBUHEH 3A3HAYUMU CMyniHb ix yyacmi e pobomi.

AkademiyHa 0obpoyvecHicmeo: [Mosimuka ma npuHyunu akademidyHoi 0obpoyecHocmi 8u3Ha4YeHi y
po30ini 3 Kodekcy. Hopmu emuyHoi nosediHku: Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmis i npayieHukie
8U3HaYeHi y po30ini 2.

Bumoeu, aKi cmasnaameocs neped 3006ysauyamu PhD:

— 8i08IOYy8AHHA AeKUiliHUX ma NPakmu4yHUX 30HAMb € 0008°S3K0B0H CKAAO0BOH BUBYEHHS
mamepiany, 8UKAaoay ikcye NpucymHicme Ha 3aHAMMAX;

— 8uknaday suxkopucmosye Google classroom ma ZOOM 014 8UKNaBaHHA mamepiany nomoYHoi
neKuii, 000amKoeux pecypcie, NPAKMUYHUX 30HAMb MA iH.;

—  Ha neKuii BUKNaday KopucmyemaoCa 6/GCHUM Npe3eHmMauiliHum mamepianom; aKull no 3aKiHYeHHi
nekyii suknadae y Google classroom 3 8idnogioHoi ducyunniHu, e npucymwili nomik 3006ysa4vie PhD;

— Ha nekyii 3a6opoHeHO 8i08osiKamu 8uKaadaya 8i0 NodaHHA mamepiany 3006ysayamu PhD, yci
MUMAHHA, yMOYHeHHA mouwjo 3006y8ayi cmaesaame 8 KiHyi nekyii y gidsedeHuli 0518 ybo2o 4ac;

— BUKOHQHHA PO3PaxyHKosux pobim (Komn’'romepHux npakmukymis) e8idbyseaemoeca y 200uHU
CamocmiliHoi pobomu ma HadcunaeEMbCA HA e1eKMPOHHY nowmy eukaada4ya abo menezpam;

— gionosioHo 0o «Koldekcy uecmi» po3paxyHkosi pobomu (Komn’romepHi npakmuxkymu) ma
nidcomoekKy sidnogioeli HO meopemudyHi i TPAKMUYHI MTUMAHHA eK3ameHayiliHozo binemy 3006ysayi PhD
BUKOHYHOMb CAMOCMIiHO;

— 300x04y8asbHi 6aaAU 8UCMABAAKMbLCA 3a: AKMUBHY Yy4aCMb HA AEKUisX; Nid20mosKy HayKo8uUX
ny6aikauili 3a memamu ucyunaiHu.

8. Bugu KOHTPOJIIO Ta PeIMTUHIroBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

MomoyHuii KOHMposno:
eKcrpec-onumyeaHHa, po3paxyHKosi pobomu (Komn’romepHi npakmukymu).
KaneHdapHuli KOHMponv:
Memoto (ioeo nposedeHHA € nidBUWEHHA AKOCcMi Has4aHHA 3006ysavie PhD ma moHimopuHe
BUKOHAHHA 2pagika 0c8iMHb020 npouecy (8UKOHAHHA 8UMO2 cunabycy).
KaneHOapHul pybixcHUli KOHMpPOoab NposodumMsca 08a pasu 8 cemecmp.
Mepwuli KOHMPOonb — 8-l muxoeHs, Opyaull - 14-0 muxcoeHs.
Cemecmposuii KOHMPOAb: eK3aMeH

PeilimuHe 3006ysaya PhD 3 ducyunniHu cknadaemeocs 3 6anis, W0 ompumyomscs 3a:
eKcrpec-onumyeaHHaA Ha AeKYilIHUX 3aHAMMAX, BUKOHAHHA PO3paxyHKosux pobim (kommn’rtomepHux
npakmukymis) y 2o0uHu CamocmitiHoi pobomu 3006ysayie PhD.

Cucmema pelimuHzosux b6anie ma Kpumepii OyiHIOBAHHA.
PelimuHzosi 6anu r:

a) 5 ekcnpec-onumyeaHb Ha neKyisx:

— [108HA 8i0Nno8iob 4 6anu;

— HerosHa 8ionosiob 2 6anu;

— He3a008inbHa 8i0rno8ide 0 6arnis.
8) 8 po3paxyHkosux pobim:

— BUKOHAHHA 3080aHb y nosHomy obcasi 5 6anis;

— BUKOHAHHA 3a80aHb y 06cA3i  80% 4 6anu;

— BUKOHAHHA 3a80aHb y 06cA3i  60% 3 6anu.

3aoxouyeansvHi 6anu rs.

— 0o0amkKoesi 3aoxo4ysansHi 6anu +2 6anu.



3HaueHHA Rc — cmapmoeoi wkanu PCO nomoyHoi ycniwHocmi 00pieHIOE CyMi MAKCUMATbHUX
gazosux banis:
Rc =3 rx = 4x5+5x8 = 20 +40 = 60 basis.

Ymosu donycKy 0o cemecmpo8o20 KOHMpoK: cemecmposuli pelimuHe > 30 6asie.

Exk3ameHayiliHi 6anu Re = 40 6anis:

— 3adaya
npasunsHUll po368’A30K 20 banis
PO38’A30K 3 apupmemuyHUMU MOMUAKAMU 0o 16 6anis
pPO38’A30K 3 meopemuYHUMU MOMUIKAMU 12 6anie i binbwe
— KOX(He 3 080X meopemu4HuUX NnumaHs binemy
nosHa 8idnosios 10 6anis
HernosHa 8i0nosiob 5-8 6banis

Po3mip R-wKkanu PCO 3 KpedumHO20 MOOYAA (POPMYEMLCA AK CYMA MAKCUMAsbHUX b6asie
nomoyHoi ycniwwHocmi Rc ma exk3ameHauiliHux 6anis Re:

R=Rc+ Re=60+40=100

PeiimuHeoea oyiHka 3006yeaya 3 KpedumHo2o Mooy hOPMYyeEMbCA AK cyma 6anie nomoyHoi
ycniwHocmi  HaBYaHHA — cmapmoeoz2o  pelmuHey  rc=3r+3rs (pelimuHezosi 6anau ma
3a0x04y8anbHi/wimpagHi 6anu)— ma ekzameHayitiHux 6aie re:

RD =3ri+Jrs+3re

Amecmayia 3006ysava  30ilicHWEMbCA 30 pe3ynbmamamu  MOMOYHO20  3HAYEHHA
iHOuBidyanbHo20 pelimuHay 3 ducyunaiHu — Rc. AKw,0 3HayeHHA Rc He meHwe 50% 8i0 MaKcumMasnbHO
Moxcnueozo pelimuHay - RA Ha yac amecmauii (I am. — R® = 25, Il am. — RA=50), 3006ysay PhD
88a#(AEMbCA 30008i/1bHO AMECMOB8AHUM.

3006ysaui, aKi Habpanu npomazom cemecmpy pelimuHe 3 oucyunniHu Re < 30, 30608°’A3aHi 00
no4Yameky eKk3ameHayiliHoi cecii nidsuwyumu o2o, iHaKwe 80HU He 00MycKaromoca 00 eK3aMeHY | Maroms
akademivyHy 3a6opaosaHicme. 3006ysadyi, w0 Habpasau npomazom cemecmpy HeobxiOHy KinbKicme 6asis
(R 2 30 6anig) donyckaromoecsa 00 CKAAOAHHA eK3aMeHY.

Tabauysa sionogidHocmi pelimuHeosux 6asie OUIHKAM 30 YHiIBepCUMeMmMCbKO WKAOK:

Kinekicmo 6anie OuiHKa
100-95 BiagmiHHO
94-85 Lye nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3zanosinbHO
He BMKOHaHi ymOBM A0NYCKY He ponyweHo

Mpoueaypa oCKapKeHHA pe3y/bTaTiB KOHTPOJIbHUX 3aX0A4,iB:

3006ys8aui marome moxausicme niOHAMU 6ydb-aKe NUMAHHA CMOCOBHO NPoyedypu KOHMPOAbHUX
3axo0ie ma ovikysamu, w0 80HO byde po327aaHYMo 32i0HO 3 NoNepedHbO 8U3IHAYEHUMU rPoyedypamu.
3006ysaui mMarome npPaAso OCKAPHUMU pe3ynbmamu KOHMpPOsbHUX 3axodis, ane 0608°83K080
ap2ymMeHMOoBaHO NOACHUBWIU, 3 AKUMU 30Y8AH(EHHAMU HE M0200XYHOMbCA.



9. [OopaTtkosa iHpopmauis 3 gucumnnniHm (0CBITHbOro KOMNOHEHTA)

Mepenik meopemuvyHux numMaHbL, AKi BuUHOCAMbCA Ha [lomoyHul, KaneHOapHuUl ma
Cemecmposuli KoHmposab HasedeHo 8 Campus, Google classroom.

Aucmanyiline HasuyaHHA: JlucmaHyiliHe HaBYaQHHA 3 OGQHOI HABYAALHOI  OuCUUnAiHU
00nycKaeEMbCA 30 MNEeBHO MEeMAMmMUKOK 30 YMOBU o200 eHHA 3i 300b6ysayamu PhD. Y pasi, AKuo
HesenuKka KinbKicme 3006ysauie PhD mae 6axcaHHA (abo yepe3 ¢opc-maxopHi obcmasuHu) npolmu
OHAQUH-KYpPC 30 MEBHO MeMamuKkol, 8UBYEHHA mamepiany y makili ¢popmi donyckaemeocs, ane
3006y8a4i PhD nosuHHi BUKOHamMu 6ci 3a80aHHSA, nepedbayveHi cunabycom Has4yabHOI QUCUUNIHU.

BucmaeneHHA OUIHKU 3i icnum ma OUiHKU 30 KOHMPOsbHI 3aX00U WAAXOM repeHeceHHsA
pe3ysbmamie rnpoxooOx#ceHHA OHAAUH-Kypcy 3 O0aHOi ducyunaiHu nepedbavyeHo auwe y pasi gopc-
MaxopHux obcmasuH 3006ysayie PhD.

BUKOHAHHA Oeskux memamuyHux 3a80aHb 30ilicHIOEMbCA nid 4ac camocmiliHoi pobomu
3006ysayie PhD y ducmaHuiliHomMy pexcumi (3 MOMAUBICMIO KOHCY/AbMYBAHHA 3 8UKAAOA4YeM Yepe3
couiansHi Mepexci, eneKmMpoHHy nowimy mouio).

Mo3zaayoumopHi 3aHamma: KoHcynbmauyii (iHOugidyanbHi ma 2pynosi) 3 0aHoi HA8YAAbHOI
ducyunaiHu ma camocmitiHa poboma 3006ysayie PhD moxtymbe nposodumucs 3a nonepeodHbor 3200010
y Haykoegili nabopamopii, 8 HAyKo8o-mexHiyHili bibniomeui yHisepcumemy ma/abo y 0oMawHix ymosax,
8idnogioHo. HasuanvHuli mamepian, nepedbayeHuli 0718 3acB80€HHA 3006ysayamu PhD y npoueci
camocmiliHoi pobomu, BUHOCUMbCA HA NIOCYMKOBUL KOHMPOsb PA30OM 3 HABYAAbHUM MAMEPIanom, Wo
8UBYABCA NpU NposedeHHi ayOUMOPHUX HABYAbHUX 3AHAMS.

Po6ouy nporpamy Has4yanbHOI gucumnniHm (cunabyc):
CknapgeHo npodecop, A.T.H., npodecop, KapBaubKnin AHTOH AHOBMY

YxBaneHo Kadeapok XiMiYHOro, noniMepHoro i cunikaTHoro mawunHobyayBaHHs (npotokon Ne 10 Big
17.05.2023 p.)

NMoropa)xeHo MeToanuHo Komicieto dpakynbTeTy! (npotokon Ne 10 sia 26.05.2023 p.)

! MeToamuHoto pasoto yHiBepcuTeTy — A/14 3arasibHOYHIBEPCUTETCbKUX AUCLMMIIH.
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